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Beskrivning 

Anordning for passiv gas sampling 

5 Foreliggande uppfinning avser en anordning for passiv 
gassampling enligt ingressen till krav 1 . 

I andningssystem s&som ventilatorer och. narkosapparater 
analyseras andningsgasen regelbundet. Detta kan ske direkt i 
10 huvudflodet (med s& kallade mainstream-analysator) eller 

genom att avleda ett gassainpel till en m&tkammare (sA kallad 
sidestream-analysator) . 

Avledandet av gassamplet kan ske aktivt medelst en pump eller 
15 motsvarande eller passivt, exempelvis genom att skapa en 
tryckvariation over matkammarens inlopp och utlopp. Ett 
exempel p& det senare finns beskrivet i US 6,450/968. 

Ett syf te med foreliggande uppfinning &r att frambringa en 
20 alternativ utformning av en anordning far passiv gassampling. 

Ett annat syfte med foreliggande uppfinning ar att frambringa 
en anordning som kan sampla gas fr&n andningsgas under s&val 
inspiration som exspiration. 

25 

Syftena ern&s i enlighet med uppfinningen genom att 
anordningen ovan ar utformad s&som framg&r av den 
kannetecknande delen till kravet 1. 

30 I ett rorstycke med tre anslutningar , t ex ett Y-stycke i en 
andningsapparat , uppkommer aerodynamiska effekter som ger 
upphov till turbulens och tryckvariationer . Dessa kan 
utnyttjas for att passivt sampla gas frAn en andningsgas. 
Effekterna uppkommer under s&v£l inspiration som exspiration. 

35 

I anslutning till figurerna beskrivs utf oringsexempel av en 
anordning enligt uppfinningen narmare. HSrvid visar 
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FIG. 1 ett utforingsexempel av en anordning enligt 
uppf inningen, och 

FIG. 2 en alternativ utformning av anordningen enligt 
uppf inningen . 

5 

I figuren visas en anordning 2 enligt uppf inningen. 
Anordningen 2 best&r vasentligen av ett rdrstycke (exempelvis 
ett Y-stycke) med en forsta anslutning 4 f6r mottagande av 
ett inspirationsf lode fr&n en (icke visad) andningsmaskin, en 
10 andra anslutning 6 f6r avgivande av ett exspirationsf 16de och 
en tredje anslutning 8 for avgivande av inspirationsf lodet 
och mottagande av exspirationsf lodet till respektive fr&n en 
(icke visad) patient. 

15 For avledande och citerforande av ett gassampel fr&n 

respektive till fl6det av andningsgas i anordningen 2 ar en 
f6rsta port 10 anordnad mellan den andra anslutningen 6 och 
den tredje anslutningen 8, en andra port 12 anordnad mellan 
den forsta anslutningen 4 och den tredje anslutningen 8 och 

20 en tredje port 14 anordnad mellan den forsta anslutningen 4 
och den andra anslutningen 6. Alia tre portar 10, 12, 14 ar 
anslutna till en matkammare 16 for analys av gassamplet. I 
matkammaren 16 sker analysen av gassamplet enligt n&gon k&nd 
analysmetod, t ex optiskt, elektrokemiskt eller akustiskt. 

25 

Placeringen av portarna 10, 12, 14 och utformningen av 
£ lodesvagarna i anordningen 2 p&verkar i vSsentlig grad 
ef f ektiviteten i det passiva utbytet av gassampel i 
matkammaren 16. Grundprincipen £r dock densamma, d£ 
30 aerodynamiska effekter utnyttjas. Detta skall nu beskrivas. 

Under inspiration kommer ett flGde av andningsgas att stromma 
igenom anordningen 2 fr&n den fSrsta anslutningen 4 till den 
tredje anslutningen 8. Den forsta porten 10 kommer harvid i 
35 all vasentlighet ligga mitt i vagen for andningsgasen 

samtidigt som turbulenser genererar ett l&gre tryck vid den 
andra porten 12. Ett gassampel fiade kommer d&rfor i allt 
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v&sentligt f ldde in genom den fSrsta porten 10 till 
mStkammaren 16 samtidigt som det tidigare gassamplet kommer 
stromma ut fr&n matkammaren 16 genom den andra porten 12. 
Turbulensen kommer aven foranleda ett svagt infl6de igenom 
5 den tredje porten 14 mot m&tkammaren 16, 

Under exspiration kommer ett flode av andningsgas att stromma 
igenom anordningen 2 fr&n den tredje anslutningen 8 till den 
andra anslutningen 6. Den tredje porten 14 kommer hSrvid i 

10 all VcLsentlighet ligga mitt i vSgen fdr andningsgasen 

samtidigt som turbulenser genererar ett lSgre tryck vid den 
forsta porten 10. Ett gas sampel flode kommer darfor i allt 
vSsentligt flode in genom den tredje porten 14 till 
m&tkammaren 16 samtidigt som det tidigare gassamplet kommer 

15 stromma ut fr&n matkainmaren 16 genom den forsta porten 10. 
Turbulensen kommer £ven foranleda ett svagt infldde igenom 
den andra porten 12 mot matkammaren 16. 

Avstcindet mellan respektive port 10, 12, 14 och matkammaren 
20 16 # s&v&l som de volymer de upptar bor vara s& sm& som 

mojligt med hansyn till den analysmetod som appliceras for 
att p&skynda utbytet av gassamplet. 

En alternativ utformning av en anordning 2' enligt 
25 uppfinningen framg&r av FIG. 2. 

Den alternativa utformningen bygger pA samma princip for 
passiv gassampling som i FIG. 1, men i den alternativa 
utformningen sker samplingen under inspiration respektive 
3 0 exspiration genom separata portar. 

Anordningen 2' innef attar harvid ett rorstycke med en forsta 
anslutning 4' for mottagande av ett inspirationsf 16de fr&n en 
(icke visad) andningsmaskin, en andra anslutning 6' for 
35 avgivande av ett exspirationsf lode och en tredje anslutning 
8' for avgivande av inspirationsf 16det och mottagande av 
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exspirationsf lodet till respektive fr&n en (icke visad) 
patient . 



For avledande och citerfSrande av ett gassampel fr&n 
5 respektive till fl6det av andningsgas i anordningen 2' ar en 
forsta port 10' anordnad mellan den andra anslutningen 6' och 
den tredje anslutningen 8' , en andra port 12' anordnad mellan 
den forsta anslutningen 4' och den tredje anslutningen 8' , en 
tredje port 14' anordnad mellan den fSrsta anslutningen 4' 
10 och den andra anslutningen 6' och en fjarde port 18 anordnad 
mellan den andra anslutningen 6' och den tredje anslutningen 
8'. Alia fyra portar 10', 12', 14', 18 ar anslutna till en 
matkammare 16' for analys av gassamplet. 

15 Som framg&r av figuren £r anordningen 2' asymmetrisk och 
kraver dSrfor att kopplingen till inspirationsslang och 
exspirationsslang sker exakt enligt figuren (anordningen 2 
enligt FIG. 1 ar symmetrisk och fungerar d&rfor oavsett hur 
den kopplas med avseende p& inspirations s Icing och 

20 exspirationsslang) . 

Under inspiration kommer ett flode av andningsgas att stromma 
igenom anordningen 2' fr&n den forsta anslutningen 4' till 
den tredje anslutningen 8'. Den forsta porten 10' kommer 

25 harvid i all vasentlighet ligga mitt i v&gen f6r 

andningsgasen samtidigt som turbulenser genererar ett lagre 
tryck vid den andra porten 12'. Ett gassampelf lode kommer 
darfor i allt v&sentligt fl5de in genom den forsta porten 10' 
till matkammaren 16' samtidigt som det tidigare gassamplet 

30 kommer stromma ut frcin matkammaren 16' genom den andra porten 
12' . 

Under exspiration kommer ett flode av andningsgas att stromma 
igenom anordningen 2' frcm den tredje anslutningen 8' till 
35 den andra anslutningen 6'. Den tredje porten 14' kommer 
harvid i all vasentlighet ligga mitt i vagen for 
andningsgasen samtidigt .som turbulenser genererar ett lagre 
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tryck vid den fjSrde porten 18. Ett gassainpelf 16de kommer 
darfor i allt vSsentligt flode in genom den tredje porten 14' 
till matkammaren 16' samtidigt sora det tidigare gassamplet 
koinmer stromma ut frAn matkammaren 16' genom den f j£rde 
5 porten 18 . 

En fordel med anordningen 2' enligt det alternativa 
utfSrandet Sr att det inte sker n&gon blandning av gas fr&n 
olika faser i respektive portar (d v s en&ast inspiratorisk 
10 gas strommar igenom den forsta porten 10' och den andra 

porten 12 ' medan endast exspiratorisk gas strommar igenom den 
tredje porten 14' och den fjarde porten 18) . 

En v&sentlig fordel med f6religgande anordning 2 £r att man 
15 med en analysator kan mata gasen under s&v£l inspiration som 
exspiration. 



20 



En annan vSrdefull fordel ar att anordningen 2 inte medfor 
n&gon 6kad resistans i f lodesvagarna for andningsgasen, 
vilket annars ar vanligt n&r passiv sampling onskas. 



! 
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Krav 

1. Anordning (2; 2') f6r passiv gassampling av en 
andningsgas i ett andningssystem, kannetecknad av att 

5 anordningen (2) innef attar ett rorstycke omfattande en fSrsta 
anslutning (4) ftir mottagande av ett inspirationsf lode, en 
andra anslutning (6) f6r avgivande av ett exspirationsf lode 
och en tredje anslutning (8) for avgivande av 
inspirations fiadet och mottagande av exspirationsf 15det, en 

10 forsta port (10) anordnad mellan den andra anslutningen (6) 
och den tredje anslutningen {8) samt ansluten till en 
matkammare (16), en andra port (12) anordnad mellan den 
forsta anslutningen (4) och den tredje anslutningen (8) samt 
ansluten till m^tkammaren (16) och en tredje port (14) 

15 anordnad mellan den forsta anslutningen (4) och den andra 
anslutningen (6) samt ansluten till matkammaren (16) . 

2. Anordning enligt krav 1, kannetecknad av att 
rorstycket ar utformat sh att ett flode huvudsakligen 

20 uppkommer mellan den forsta porten (10), matkammaren (16) och 
den andra porten (12) nar ett inspirations fl6de strommar 
igenom rorstycket och ett fldde huvudsakligen uppkommer 
mellan den tredje porten (14) , matkammaren (16) och den 
fSrsta porten (10) nar ett exspirationsf lode strSmmar igenom 

25 rdrstycket . 

3 . Anordning enligt krav 1, kannetecknad av att en 
f jSrde port (18) ar anordnad mellan den andra anslutningen 
(6') och den tredje anslutningen (8') samt ansluten till 

3 0 matkammaren (16 ' ) . 

4. Anordning enligt krav 3, kannetecknad av att 
r6rstycket &r utformat sh att ett fl6de huvudsakligen 
uppkommer mellan den forsta porten (10')/ matkammaren (16') 

35 och den andra porten (12') nar ett inspirationsf lode strommar 
igenom rorstycket och ett flode huvudsakligen uppkommer 
mellan den tredje porten (14'), matkammaren (16') och den 



fjarde porten {18) nar ett xspirationsf 16de strdmmar igenom 
r6rstycket . 
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Sammandrag 

Anordning for passiv gassampling 

5 En anordning (2) for passiv gassampling av en andningsgas i 
ett andningssystem beskrivs. Effektiv sampling under b&de 
inspiration och exspiration erh&lls genom att anordningen (2) 
innefattar ett rorstycke omfattande en forsta anslutning (4) 
for mottagande av ett inspirationsf lode, en andra anslutning 

10 (6) f5r avgivande av ett exspirationsf lode och en tredje 
anslutning (8) for avgivande av inspirationsf ISdet och 
mottagande av exspirationsf lodet , en fbrsta port (10) 
anordnad mellan den andra anslutningen (6) och den tredje 
anslutningen (8) samt ansluten till en matkammare (16), en 

15 andra port (12) anordnad mellan den fdrsta anslutningen (4) 
och den tredje anslutningen (8) samt ansluten till 
matkammaren (16) och en tredje port (14) anordnad mellan den 
forsta anslutningen (4) och den andra anslutningen (6) samt 
ansluten till matkammaren (16), varvid rorstycket ar utformat 

20 sh att ett flode huvudsakligen uppkommer mellan den forsta 
porten (10), matkammaren (16) och den andra porten (12) nar 
ett inspirationsf lode strommar igenom rorstycket och ett 
fl6de huvudsakligen uppkommer mellan den tredje porten (14), 
matkammaren (16) och den fdrsta porten (10) n&r ett 

25 exspirationsf 16de strommar igenom rdrstycket. 
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